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 به طو� كلي به تو�نايي يك سيستم �� �نجا� �ظايف �عتما�قابليت- چكيد�

-مو��� نخستين تاكيد سيستمه. گر��مو�� �نتظا� �� مد� �ما� معين �طلا� مي

� �قتصا���ها  قد�� �� حا� پيشرفت كنوني تامين يك منبع قابل �طمينا�

مي�نر�� �لكتريكي بر�� مصر� كنند� ا� �صليه����� �طلاعا� حو���. باشدها

 هد� بدست �عتما��� ���يابي قابليت. باشندمي �� شبكه �عتما�قابليت ���يابي 

� �� پيش تعيين شد� با �ستفا�� �� سابقه سيستم ����� پا��مترها� مش خص

ميمي � باشد كه به كمك �نها تو�� عملكر� سيستم �� �� گذشته بر�سي كر�

 �عتما�به عبا�� �يگر منظو� �� ���يابي قابليت. نقا� ضعف �� �� بدست ����

� بهبو� نحو� بهر� مي�صلا� � حو��� شبكه -بر���� �� شبكه� كاهش قطعي بر�

�� باختر شبكه بر� منطقهقابليت �عتما�ها� به ���يابي شاخص�ين مقاله.باشد

سا�� شبيهبر��. پر����مي1393� تاثير منابع توليد پر�كند� مصو� تا سا� 

سا�� نشا� نتايج شبيه. �ستفا�� شد� �ستDIgSILENT �فز���ين شبكه �� نر�

�� باختر �� �ثر نصب بر� منطقهها� قابليت �عتما� شبكه�هند� بهبو� شاخص

.باشدمنابع توليد�� پر�كند� مي

.�� باخترشبكه بر� منطقه توليد پر�كند����عتما� قابليت - ها� كليد� ����

 قدمهم-1

� صنعت بر� به عنو�� يكي �� حساسترين ص�نايع �س�تر�تژيك
� يكي �� پرهزينه  ت�رين ما�� �� پس تأسيسا� �يربنايي هر كشو��

� پر�هميت خو� �� �� �قصي نقا� صناي ع �نيا� هميشه جايگا� خا�
 مناس�بي �� قابليت �عتم�ا� صو�تي كه شبكه��.باشد جها� ���� مي
يم ك�ه ه�ست مو�ج�ه قطع تجهي�ز�� ش�بكه با �فز�يش ند�شته باشد
. ب��و�خو�ه��د�نه��ا نا�ض��ايتي� قط��ع �ن��ر�� م��شتركين پيام��د ��

ب قطع �نر�� ها� هزينه ه�ا �� �ي�د هزين�ه�خش �ست مشتمل بر ��
� هزين�ه  ه�ا� هزين�ه. ه�ا �� �ي�د م�شتر� ي�ا جامع�ه شركت ب�ر�

خاموشي شركت بر� شامل �� �ست ���� ���مد ناشي �� مشتركين 
�� �س��ت ����� �� �س��ت ���� ح��سن ني��ت م��شتر��قط��ع ش��د�
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�ف�ز�يش� ه�ا� نام�ساعد �لعم�ل پتانسيل فر�� بيشتر بدليل عك�س
 �� ه�ر ح�ا� معم�ولا�. باشدمي� �صلاحا� هزينه ناشي �� تعمير�� 

�� ها تنها بخش بسيا� كوچكي �� كل هزينه �ين هزينه ها� خاموشي
ها چيز� �ست كه �� نقط�ه نظ�ر بخش �عظم هزينه. شوند شامل مي 

� ب�ر���� �كث�ر �نه�ا �گ�ر غي�رممكن نباش�د� مشتر� �يد� مي  شو�
.]1-2[�ستبسيا� سخت 

س�اختا� س�نتي ب�ه س�مت س�اختا� ها� قد�� �� با حركت سيستم
� �قابتي �نتظا� مي  ��� منابع تولي�د پر�كن�د� �� �ين�د� نق�ش مه�م

 من�ابع تولي�د پر�كن�د�� من�ابع.�ساسي �� �� �ين صنعت �يفا� كنن�د 
توليد تو�� �لكتريكي هستند كه به طو� مستقيم به شبكه تو�يع ي�ا

ك�. شوندمحل مصر� كنند� متصل مي ��  ر�� �ين ك�ا� س�بب ����
� �ف�ز�يش  ظرفيت شبكه �نتق�ا�� ك�اهش تلف�ا� ت�ا نقط�ه م�صر�

 كه �� باختر شركت سهامي بر� منطقه.]3[شو�ميپايد��� شبكه 
� مهمترين شركتها� بر� منطقه - ك�شو� م�ي��يكي �� بز�گترين

قا باشد نيز نصب منابع توليد پر�كن�د�. باشدد� مستثني نميع �� �ين
� ��ض�ح �س�ت ك�ه �قد�� م�ي �� �ست 1393مصو� تا سا�  باش�د

 موجب تغيي�ر 1393 �� شبكه تا سا� مو�� �شا�� ها� �حد�� ��حد 
�ين تغيير�� �� شبكه. گر�� مي سيستم �عتما�ها� قابليت شاخص

� به�ر�  � س�طو� تاثير بسز�يي ��� ��� سي�ستم توس�عه ب�ر����
� �ستاند���ها قابليت �عتما�   محاس�به شاخ�صها�.گ�ذ���مي �يند�

� ب�ا �همي�ت قابليت �عتما� با توجه به توسعه شبكه بسيا� ض�ر���
ها� قابليت �عتما� شبكه ب�ر� �ين مقاله به بر�سي شاخص. باشدمي

� پس �� نصب منابع توليد پر�كند� منطقه �� باختر �� شر�يط فعلي
-سا�� �ين شبكه �� نر� بر�� شبيه. پر���� مي 1393مصو� تا سا� 

س�ا�� ن�شا� �� نتايج شبيه. �ستفا�� شد� �ست DIgSILENT�فز��
ب�ا ن�صب من�ابع ها� قابليت �عتما� �ي�ن ش�بكه شاخصبهبو� �كثر 

.باشدميتوليد پر�كند� 

 ها�شاخص ��� بر �� تاثير��� شبكه تجهيز��-2

 �عتما� قابليت
� �ثر�� �� بر قابليت-2-1 � فو� تو�يع  خطو� �نتقا�

 شبكه�عتما�

� فو� تو�يع� نير� �� �� پستها� بز�� �نتقا� ب�ه خطو� �نتقا�
ه�ا �� نظ�ر� كاب�ل �ين خطو�. كنندپستها� فو� تو�يع منتقل مي

ها�تاثير نصب منابع توليد پر�كند� بر ��� شاخص���يابي
 �� باختر شبكه بر� منطقه�عتما�قابليت
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.باش�ند �� �همي�ت ب�سز�يي برخ�و���� م�ي �عتما�محاسبا� قابليت
� كابل حال�ت�)ها� خو�ك�ا� قطعي( �� سه حالت خر��هاخطو�

� حالت خا��  � ع�و�ملي ك�ه س�بب�.كنن�د كا� م�ي �� سر�يس كا�
ت�و�� ب�ه م�و���� �� قبي�ل شو� م�ي ها� خو�كا� خطو� مي قطعي

�فت�ا�� بالا بو�� مقا�مت �مين پ�ا� �ك�ل� برخو�� صاعقه با �كل� 
ص�دمه �ي�د� چن�دين قطع مد���� به علت نوس�انا� س�يم� �كل�

 � �شا�� ك�ر� ك�ه �ي�ن م�و��� ...كابل ���� يك تونل به علت حفا��
.]4-5[باشندمي مشتر� ها� مو�جز� خر�بي

� تاثير�� �� بر قابليت-2-2 كليدها� فشا� قو�
 شبكه�عتما�

� �يج��ا� ��تب��ا� ي��ا كلي��دها� ف��شا� ق��و� ع��لا�� ب��ر برق��ر���
ها� �لكتريكي �� قبي�ل �نر�تو�ه�ا� جد�سا�� بين تجهيز�� سيستم 

� تر�نسفو�ماتو�ها� خطو� �نتق�ا�� م�صر� كنن�د�  �� �ظيف�ه ...ه�ا
� سيستم �� �ستگا� حفاظت ها� �لكتريك�ي �� �� مقاب�ل ها� �سايل

� جريا�  . ها� �تصا� كوتا� نيز ب�ر عه�د� ���ن�د جريا� �يا�� با� �يا�
فرم�ا�� مك�انيز� خطاها�شاملها� قد�� كليد �� خطا �قو� علل

 �� ناش�ي خ�ا�جي� خطاه�ا� جام�د ع�ايق خر�بي �� ناشي خطاها�

 ص�حيح� خر�ب�ي �س�تفا�� ع�د��� ناش�ي گذ��� خطاه�ا� �لتا�ها�

�  �جسا� حيو�نا��( بير�ني عو�مل �� ناشي خا��� خطاها� مقا�مت

.� خا�جي . .]6-7[باشدمي).

2-3-� تاثير �� بر قابليت تر�نسفو�ماتو�ها� قد��
 شبكه �عتما�

 �� �هميت بسز�يي �عتما��� نظر محاسبا� قابليت تر�نسفو�ماتو�
��. باشندبرخو���� مي  خر�� خ�ا�� شاملتر�نسفو�ماتو� قطعي ها

� �ض�طر��� قطعي(�� برنامه ساليانه  خ�ر�� طب�ق�)ها� خو�ك�ا�
 �� ناشي�� برنامه ساليانه عو�مل خر�� خا��.باشدميبرنامه ساليانه

� علل خا�جي ��. باشد مي علل ��خلي علل خا�جي ش�امل م�و����
 �ض�طر��� �� �ث�ر قبيل عملكر� سيستم حفاظتي خا�جي� خ�ر�� 

�ضافه با� تر�نس بدليل قطع ساير تجهيز��� تما� �شيا� خا�جي ب�ا
��� تر�نس� حيو�نا� مو��� حو��� غير مترقبه� خر�� تجهيز�� بر� 

.باش�دمي عمليا� نير�� �نساني� بدليل �شكا� �� ساختا� سيستم 
 ك�ه ط�ي �� IEEE توسططبق گز��� منتشر شد�برعلل ��خلي
� تحلي�ل خطاها� تر �نسفو�ماتو� �� يك ���� �� ساله مو�� تجزيه
خطاه�ا� ت�پ�%14/51خطاها� سيم پيچ�ي ناشي �� قر�� گرفته 

ه�ا خطاها� ترمين�ا��%44/15خطاها� بوشينگ�%7/18چنجر 
-م�ي%80/4خطاه�ا� متفرق�ه�%67/2خطاها� هسته�25/7%

.]6-7[باشد

� خر�� طبق برنامه ساليانه شامل تعمير� � بلند مد� � �ساسي
� تعمير�� ���� � تجهيز�� با��يد .]7-6[باشدمي�� �سكا��� �له

 ف�شا��ها �� پست�بندنهيش�هاستميس�2-4
 شبكه �عتما� �نها بر قابليت ر��يتاث��قو

 ��ي�ج ها� بند�شينه �نو�� �عتما� قابليت �هند� نشا�1شكل

شكل.]8[باشدمي كشو� ��  ب�ا بند� بد�� باسبا� شينه)A(��� �ين
ب�ا قابلي�ت ن�شد� تق�سيم س�ا�� شينه)B(�5304/0قابليت �عتما�

ب�ا قابلي�ت كلي�د ب�ا ش�د� تقسيم سا�� شينه)C(�9521/0�عتما� 
 ب�ا فرع�ي ش�ينه� كلي�د با شد� تقسيم شينه)D(�9522/0�عتما� 

ي�ت ب�ا قابل كليد� نيم� يك ��بل شينه)E(�/9559 قابليت �عتما�
 ب�ا قابلي�ت �عتم�ا� كلي�د� �� ��ب�ل ش�ينه)F(�9974/0 �عتما�
 باشدمي9976/0

]8[بند�شينه �نو�� حسببر �عتما�قابليت مقا�ير�1 شكل

� شاخص-3  سيستمقابليت �عتما�ها� پا��مترها

 قابلي�ت �عتم�ا� ه�ا� كم�ي ها� مو�� ني�ا� ب�ر�� ���ي�ابي ����
� تحقيق مي سيستم تا حد� به ماهيت سيستم �ي كه مطالعه شو�

� مطالعه بستگي ����  ها� �ج�ز�� سي�ستم ����.به جزئيا� تحقيق
) نر� خر�� �جب�ا��(نر� خر�بي شامل كه عموما� مو�� نيا� هستند 

ا ي� �ما� م�و�� �نتظ�ا�� ها� متفا�� خر�بي قطعه �� ��تبا� با حالت
 خ�ر�� ن�ر�� �ما� متوسط بر�� تعمير يا تعويض قطعه خر�� شد�

� نگهد���(�يز� شد� برنامه طو� مد� �ما� مو�� �نتظا��)تعمير
. باشندمي �مانبند� شد�ييك ��يد�� قطع

� فو� تو�يع �� قابليت �عتما�ها� شاخص � كه بر�� شبكه �نتقا�
بيا� شد� به �ختصا� �� ���مه�ين تحقيق مو�� بر�سي قر�� گرفته

.�ست

λ = ( بر����مد� بهر� طو� �� خطاها كل تعد��  / لما�� عملكر� ما�� كل ) )1(

r =( �� ��/ كل �ما� تعمير �لما� (تعد�� كل خر�بي �لما� )2(
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SAIFI)ين شاخص):شاخص فركانس متوسط قطع سيستم�
 �لمانها� قطع شد� به تعد�� كل �لمانها�به صو�� مجمو� تعد�� 

مي �� سا�سيستم . شو�تعريف
CAIFI)ين شاخص): هر �لما�شاخص متوسط فركانس قطع�

ها� پيش �مد� بر�� يك �لما� به تعد�� به صو�� تعد�� كل قطعي
�� يك سا�كل �لمانهايي كه يك يا بيشتر �� يك قطعي ��شتند 

.شو�تعريف مي
SAIDI)معيا�يست كه تعد��):متوسط �ما� خاموشي سيستم 

 بلند مد� �� به ���� هر �لما� �� طو� يكسا� ساعا� خاموشي
. �ستقابليت �عتما�كاهش �� نشانه بالاتر �فتن� �هد نشا� مي
CAIDI)ين شاخص به صو��):متوسط �ما� خاموشي �لمانها�

مجمو� مد� �ما� قطعي بر�� هر �لما� به مجمو� تعد�� �لمانهايي 
مي �� سا�كه قطعي ��شتند  �ست بر��� معيا��شو� تعريف

�� تعيين �نكه سرعت پاسخ شركت بر� به حو��ثي كه �� شبكه
� كاهش �� لز�ما� به معني بهبو�  قابليت �� ���� چقد� بو�� �ست

ش. نيست�عتما� مياخص �ين :شو� به صو�� �ير تعريف

)3(
SAIFI
SAIDICAIDI =

ASAI)ين):متوسط �ستر� پذير� يا �ما�گي سيستم�
�ند به شاخص به صو�� مجمو� ساعاتي كه �لمانها برقد�� بو��

� بر مجمو� ساعاتي كه �لمانها بايد برقد�� باشند تعريف مي شو�
�حتما� �صل ��� به عبا�تي �ين شاخص�. باشدحسب پريونيت مي

� بالا �فت ن �� به معنا� بهبو� ���� شد� �لمانها� سيستم �ست
. �ستقابليت �عتما�

ASUI)�ين):پذير� يا �ما�گي سيستممتوسط �ستر�
. �ستASAIشاخص متمم شاخص 

ENS)�نر�� تأمين نشد� (�AENS)متوسط �نر�� تأمين

بر مقد�� �نر�� متوسط تأمين نشد� بر�� همه �لمانهاست):نشد� �
.شو�حسب مگا��� ساعت �� سا� بيا� مي

ACCI)مقد�� �نر�� متوسط تأمين):متوسط �نقطا� �لمانها 
� بر حسب �ندنشد� به ���� �لمانهايي �ست كه �چا� قطعي شد�

.]4-5[شو�ميمگا��� ساعت �� سا� بيا�
� نو� �� �ين تحقيق �بتد� تعد�� خر�بي � �ما� هر قطعي ها� �لمانها

ش�� باختر بر �سا� گز��شا� بر� منطقه�� � سپس تفكيك د�
هر مربوطه محاسبهλ�rبر�� هر �لما�  � �طلاعا� حاصله بر��

 ���� DIgSILENT�فز�� سا�� شد� �� نر��لما� بر�� شبكه شبيه
ها� يا� شد� بر�� سيستم تحت مطالعه سپس شاخص.شد� �ست

.محاسبه شد� �ست

 اخترب��منطقه بر� شبكه كلي مشخصا�� ساختا�-4

ني بر� مشتركني تامتي باختر با مسول��شركت بر� منطقه
 660ييايطو� جغر�فبا�لومترمربعيك76789�سعتبا�حو�ها

��) شما� به جنو�( لومتريك450عر��) شر� به غر�( لومتريك
��ني�.�ست ����عهد ����شما� به بر� منطقه شركت  �نجا��

����غر� به بر� منطقه منج غر�� ��طقهنو� به شركت بر�
���شركت بر� منطقهبايجنو� شرق خو�ستا�� �� �� �صفها�

� م��شما� شر� به بر� منطقه شر� حو��. شو�ي تهر�� محد��
� برنيتحت پوشش  بالغيتي جمع����� �ما�ني�سا� �خر شركت�

سه باختر��محد��� بر� منطقه��. باشديم نفرو�يليم8/4بر
تيهمد��� مسول��ركزم بر� �ستا� لرستا���ر�ينعيتو�شركت

مدعيقسمت تو� �ديشهدي تولتيري� �� شركت شا�ند مفتح
�.برعهد� ���ند��� �نر�دي تولتيمسول �� نير�گا� بز�� شا�ند

 250� 325شهيد مفتح به ترتيب هر يك با چها� ��حد با ظرفيت 
 400 �يستگا�3�� طريق مگا��� بو�� كه �نر�� توليد� خو� ��

� 230 �يستگا�14كيلو�لت�  كيلو�لت63 �يستگا� 117 كيلو�لت
ميبه مصر� �� حا� حاضر �نر�� �� �ين. �هدكنندگا� خو� �نتقا�

 4/2629 كيلو�لت� 400كيلومتر مد�� 800شركت �� طريق
 كيلو�لت63 كيلومتر مد�� 8/5068� كيلو�لت230كيلومتر مد��

تك)2(شكل. پذير��نجا� مي خطي شبكه بر� باختر �� �ياگر��
.�هدنشا� مي

 حو��� شبكه-5

ك نمونه �� �طلاعا� حو��� شبكه بر�� خطو�ي)1(جد�� ��
�. ����� شد� �ست ن جد�� مشخصاتي مثل نا� خط� ك�د خ�ط�ي��

ن�و�خ �صل� �ما� �ص�ل� م�د� قط�ع�يتا�يخ قطع� �ما� قطع� تا�
عليقطعي� شر�  � توض�ط جو�� حا�يت �� مب�د�� عل�ت �� مق�صد

 تم�ا��تعمي�ر �م�ا�� نر� خر�بي بر�� محاسبه.تو�ند بيا� شو� مي
. شد� �ستها �� نظر گرفته طبق برنامه ها� خر����ريغ به خر�جها
�فز�� ب�ر �� نر�Planned Outage �� قسمت طبق برنامهها� خر��

ش�د� ا� �ص�ل ���� �م��خ �صليخ قطع� �ما� قطع� تا�ي�سا� تا� 
�� �طلاعا� حو��� بر�� تر�نسها. �ست � ب�ه ش�كل م�شابه بر�س�ي
.]9[شد� �ستسا�� شبيهDIgSILENT�فز�� نر�

�ي سا �ي�� �� �� نظ�ر گرفت�هد�ير �لمانها� موجو� �� شبكه �� م
� � تر�ن�سفو�ماتو�ها ه�ا� كلي�د تنها به بر�سي �ثا� خر�بي خط�و�

.مي� پر��ختهقد�� 
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 �ياگر�� تك خطي شبكه بر� باختر-2كلش

 �� باختر نمونه �طلاعا� حو��� شبكه �� بر� منطقه-1جد��

�ما�
 �صل

�ما� تا�يخ �صل
 قطع

كد تا�يخ قطع
 خط

 ��يف نا� خط

0/10 22/02/1388 52/9 22/02/1388 SJ 
602 

1كوهدشت
 كوهدشت�

2

361 

� �فز� �� نر� بر� باخترسا�� شبكه مد�-6
DIgSILENT 

 با �� �يگرها� بر� منطقه�تصا� به شبكه تحت مطالعه��� شبكه
External Gridسا��هي شب� �تصا� كوتا� سه قد�� �طلاعا� شد� �ست

جر MVAبر حسب فا�   پست��  KAبر حسبا� �تصا� كوتا� سه فا�ي�
�بر��� مجا�� ها� بر� منطقهمربو� به �تصا� شبكه بر� باختر به شبكه

�� با�هايبر�� مد� كر�� پائ.�نها ���� شد� �ست باين �ست شبكه نيز ي
 �ستفا�� شد� �ست MWبر حسب موجو�وي� تو�� �كت8/0ب تو��يضر

ميكه مقد�� تو�� �كت غيگنيانگيو هر با� �� ر همزما�ير� حد�كثر مقد�� با�
.]9[ �ست�� طو� ������ ما� سا� بدست �مد�

 شبكه بر� قابليت �عتما��ها محاسبه شاخص-7
 �� باخترمنطقه

بر�� محاسبه شبكه موجو� قابليت �عتما� ها� محاسبه شاخص
 ��� 1933 ي��ك ���� �م��اني���r� �م��ا� تعمي��رλن��ر� خر�ب��ي

� 46392 مع���ا�� �� ت���ا�يخ �قيق���ه 2783520مع���ا�� س���اعت
�� ميلا�� 2006-2011 سالها���15/03/90 لغايت01/01/85

به� با �ستفا�� �� ���بط�نظر گرفته شد � مقا�ير �نه�اλ�rمربو�
� ساعت محاسبه .شد� �س�ت به ترتيب بر حسب تعد�� خطا بر سا�

 بر�� خطو� بايد نر� خطا بر�� DIgSILENT�فز�� �� نر�همچنين
.]10[بيا� شو� كيلومتر 100هر

�� �جب��ا�� تر�ن��سفو�مرها� هم��ه جه��ت محاس��به ن��ر� خ��ر
هايي كه �� �ثر قط�ع �لت�ا� ها� ثبت شد� به جز خاموشي خاموشي

مثلا� حالاتي ك�ه حفاظ�ت تر�ن�سفو�مر منج�ر ب�ه(ثبت گر�يد� بو� 
� همچن��ين �م��ا���� نظ��ر گرفت��ه ش��د) قط��ع ب��ر� ش��د� ب��و� 

� ها� برنامه خاموشي � س�اعت قط�ع �يز� شد� نيز ب�ا �ك�ر ت�ا�يخ
شد��صل به نر .]10[�ست� �فز�� ����

� �ما� تعمي�ر �جب�ا�� ��ئم�ي� �� خطو� علا�� بر نر� خر��
م بر�� خاموشي   گذ�� نيز محاس�بهλ�rهيثانلييها� �� حد چند

 منظ�و�00001/0� بر�� كلي�ه ��نكتو�ه�ا ��ص�د خط�ا��گر�يد
.]10[� �ست گر�يد

شب شاخص محاسبه-8 كهها� خر�جي

 بر �� باخترها� شبكه شركت بر� منطقه مقا�ير شاخص)2(جد�� ��
� نشا� ���� شد� �ست .�سا� مو��� �كر شد� محاسبه

 �� باخترها� شبكه شركت بر� منطقه شاخص-2جد��
SAIFI 687386/81 1/Ca 
CAIFI 107277/160 1/Ca 
SAIDI 111/135 h/Ca 
CAIDI 654/1 h
ASAI 9845763823/0 pu 
ASUI 0154236177/0 pu 
ENS 338/64440 Mwh/a 

AENS 370/438 Mwh/Ca
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 بر�سي تاثير �ستفا�� �� منابع توليد پر�كند� جهت بهبو�-9

 �� باختر بر شبكه بر� منطقهقابليت �عتما�

�ميتربا توجه به �ينكه �ين منابع به با� نز�يك �� تمامي باشند
ميشبكه پخش شد� بر�سد�ند به نظر ��� كه تاثير�� مثبتي
 ضمنا�. ها� قابليت �طمينا� شبكه ��شته باشندبهبو� �كثر شاخص

�ستفا�� �� �ين منابع ����� مز�يايي �� قبيل ���� كر�� ظرفيت
� �فز�يش پايد��� شبكه  � فو� تو�يع� كاهش تلفا� شبكه �نتقا�

بر. بو�خو�هد  ��� لذ� �� �ين بخش هد� بر�سي �ثر�� �ين منابع
مي�عتما�ها� قابليت شاخص .باشد شبكه

 �فتر تحقيقا� شركت بر� مطالعا�بر طبق مكا� نصب �ين منابع
�� �� باخترمنطقه 20/63� پست2 �ليگو���20/63پست:عبا�تند
20/63� پست �ليجا�20/63� پست محلا�20/63� پست مأمونيه

�2�����20/63� پست �يا� صنعتي شهر�20/63ن� پست خمي
20/63� پست �لشتر20/63� پست3 بر�جر�20/63پست

20/63� پست2 بر�جر� پست�نو��با�20/63پست�2كوهدشت
20/63� پست بر�جر� صنعتي شهر�20/63� پست پلدختر
 پست�فامنين20/63� پست2 همد��20/63پست�1همد��
� پست سينا بوعلي ��نشگا� �ختصاصي20/63پست�4همد��

�5 ����20/63� پست3 ����20/63� پست2 تويسركا�20/63
 شهر�20/63� پست تويسركا�20/63� پست نها�ند20/63پست

 230 پست�2�1 سا�� صنعتي20/63� پست ملاير شوشا� صنعتي
� پست �����20/63� پست ���20/63� پست بهمن كيلو�لت

ع �ين مناب.3 صنعتي سا�� شهر�20/63پست�2 سا��20/63
� �� هر پست شامل CHPپر�كند� �� نو�  مگا��تي9سه ��حد بو��

مي27 ناميبه ظرفيت  ها�باشد كه با سه تر�نس به شين مگا���
پس �� �عما� �ين منابع �� شبكه�.�ند كيلو�لت �صل شد�20

.�يند به شر� �ير بدستها� شبكه شاخص
پس �� نصب �� باختر ها� شبكه شركت بر� منطقه شاخص-3جد��

 منابع توليد پر�كند�
SAIFI 3222974/76 1/Ca 
CAIFI 614556/151 1/Ca 
SAIDI 905/129 h/Ca 
CAIDI 702/1 h

ASAI 9851707143/0 pu 
ASUI 0148292857/0 pu 
ENS 177/69673 Mwh/a 

AENS 967/473 Mwh/Ca

�� ميز�� تغيير شاخص4جد�� �� ها� مو�� مطالعه پس
. �ستشد� منابع توليد پر�كند� بيا� �ستفا�� ��

�� �� صو�� �تصا� منابع توليد پر�كند� به ش�بكه ب�ر� منطق�ه
20ها� �ت�صا� �هن�د� �ي�ن من�ابع ب�ه ش�ين تر�نسλ�r�باختر

�� تر�نسλ�rها� مذكو� مشابه كيلو�لت پست ها� هما� پ�ست
 ب��هSAIFI ��687386/81ش��اخص. �س��تش��د� نظ��ر گرفت��ه 

ب�ا. ��صد كاهش ��شته �س�ت48131/6يعني حد��392974/76
ش�و� ك�ه ب�ا �ض�افه ش�د� نتيجه گرفته مي SAIFI توجه به تعريف 

� منابع توليد پر�كند� به شبكه� بدليل ثابت بو�� تع�د�� قطع�ي  ه�ا
 � � تغذي�ه ب�ا� �� �� طري�ق خط�و�  �فز�يش تعد�� �لمانها� ش�بكه
� �� نتيجه �مكا� تامين با� منطقه منابع توليد پر�كند� �� محل با�

� ت�ر�نس  ه�ا� تغذي�ه� كاهش خاموشي �� ص�و�� قط�ع خط�و�
ش�اخص كنند� منطقه �� طري�ق من�ابع تولي�د پر�كن�د�� �� نتيج�ه 

ميفركانس قطعي متوسط شبكه .يابد كاهش

 يعن��ي 614556/151 ب��ه CAIFI�� 107277/160ش��اخص
 با توجه به تعري�ف. ��صد كاهش ��شته �ست30439413/5حد��

CAIFI شو� كه با �ضافه شد� منابع توليد پر�كند� نتيجه گرفته مي
كل خطاها �� ط�و� م�د� به�ر�  به شبكه� بدليل ثابت بو�� تعد��
� �فز�يش كل �م�ا� عملك�ر� �لم�ا� ب�دليل �ف�ز�يش تع�د��  بر����

.�ستها� شبكه �ين شاخص كاهش يافته �لما�

 يعن���ي ح���د��905/129ب���ه SAIDI ��111/135ش���اخص
 SAIDI ب�ا توج�ه ب�ه تعري�ف.��صد كاهش ��شته �ست85313/3

شو� كه با �ضافه ش�د� من�ابع تولي�د پر�كن�د� ب�ه نتيجه گرفته مي
� �ف�ز�يش تع�د�� ك�ل شبكه� بدليل ثابت بو�� مد� �ما� قطعي  ها

��. شاخص كاهش يافته �ست �ين�لمانها  ك�اهش تع�د�� ي�ا بهب�و�
� كاهش �� ن�شانه ب�الاتر مد� �ما� خاموشي  ها� بلند مد� �ست

ميقابليت �عتما��فتن  .باشد سيستم

�� CAIDI ميز�� شاخص متوسط �ما� خاموشي ه�ر م�شتر�
��ص�د �ف�ز�يش ��ش�ته82021/2 يعن�ي ح�د��702/1به654/1

ك���ه بر�ب���ر �س���ت ) CAIDI( ب���ا توج���ه ب���ه تعري���ف. �س���ت
با

SAIFI
SAIDICAIDI مي�= 85313/3شو� كه با ك�اهش نتيجه گرفته

��ص����د�48131/6 ك����اهش� SAIDI ش����اخص��ص����د�
با�SAIFIشاخص �� مخ�ر� ك�سر توجه به ��صد كاهش بي�شتر�

. يابد �فز�يش ميCAIDI مقد�� شاخص

پ�ذير� ي�ا �م�ا�گي سي�ستم ميز�� شاخص متوس�ط �س�تر�
ASAI ��9845763823/0يعن���ي ح���د��9851707143/0 ب���ه 

 كه �ي�ن �ف�ز�يش ب�ه �لي�ل ��صد �فز�يش ��شته �ست0603642/0
�� SAIDIكاهش ميز�� شاخص متوسط �م�ا� خاموش�ي سي�ستم

.باشدمي 905/129به 111/135
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 مگ�ا ENS(��338/64440(ميز�� شاخص �نر�� تأمين نشد�
 مگا ��� ساعت �� سا� يعن�ي 177/69673 ��� ساعت �� سا� به

 ب�ا توج�ه ب�ه تعري�ف. ��صد �فز�يش ��شته �س�ت12044/8 حد��
)ENS ( كل �نر�� تامين نشد� م�ي باش�د� هم�انطو� ك�ه كه بر�بر با

 مگ�ا��� 800پر�كن�د� گفته شد مجمو� تو�� توليد� منابع تولي�د 
� �ما� باشد كه با ���� مي �ين تو�� به شبكه با توجه به نر� خر�بي

� همچنين �لما� تعمير �� جزي�ر� د� قابلي�ت عملك�ر�عها� شبكه
 مگ�ا ��� س�اعت �� س�ا� 839/5232كه شو��ين منابع سبب مي 

���نر�� .مجمو� �فز�يش يابد تو�يع نشد� سيستم

 AENS(��370/438( نشد� تأمين �نر�� متوسط شاخص ميز��

 ب�ا.�س�ت ��ش�ته ك�اهش ��صد09193/0 حد�� يعني 967/437 به

 ن�شد� ت�امين �ن�ر�� ك�ل ب�ا �ستربر�بكه)AENS( تعريف به توجه

س�ن�دي �ين��ست نشد� ���� سر�يس مشتركين كل تعد�� بر تقسيم
 ب�ا ك�ه �ه�د مي نشا� �� مشتر� هر بر�� نشد� تامين �نر�� متوسط

 م�شتركين �� برخ�ي منطق�ه �� پر�كن�د� توليد منابع �جو� به توجه

�ب�ر� ن�شد� تأمين �نر�� متوسط شاخص كه �سدمي نظر به طبيعي
.يابد كاهش مشتر� هر

م�ها شاخص-4جد�� �  پر�كند�ديها بعد �� �ستفا�� �� منابع تول تغيير�� شاخصز��ي قابليت �طمينا� شبكه

AENS ENS ASAI CAIDI SAIDI CAIFI SAIFI شاخص ها� شبكه 
370/438 338/64440 9845763823/0 654/1 111/135 107277/160 687386/81 ش  بكه�ضعيت كنوني
967/437 177/69673 9851707143/0 702/1 905/129 614556/151 392974/76  �ضعيت شبكه بعد �� �ستفا�� �� منابع توليد پر�كند�

09193/0- 12044/8 0603642/0 82021/2 85313/3- 30439413/5- 48131/6-  ميز�� تغيير شاخص ها به ��صد بعد �� نصب توليد�� پر�كند�
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